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PROLOGO

A NOMBRE DEL GOBIERNO MUNICIPAL DE TOLCAYUCA, QUE TENGO EL HONOR DE PRESIDIR,
PRESENTO CON CONVICCION Y ESPERANZA ESTE PROYECTO INTEGRAL DE ADAPTACION Y MITIGACION
AL CAMBIO CLIMATICO PARA NUESTRO MUNICIPIO.

EN TOLCAYUCA, HEMOS SIDO TESTIGOS DE COMO LOS PATRONES QUE CONOCIAMOS ESTAN
CAMBIANDO: LAS LLUVIAS SON DIFERENTES, LOS PERIODOS DE CALOR SON MAS INTENSOS Y EL AGUA,
NUESTRO RECURSO MAS VALIOSO, SE VUELVE CADA VEZ MAS ESCASO. ESTOS NO SON PROBLEMAS
LEJANOS O ABSTRACTOS; SON REALIDADES QUE IMPACTAN DIRECTAMENTE LA VIDA DE NUESTRAS
FAMILIAS, LA PRODUCTIVIDAD DE NUESTRO CAMPO Y LA ESTABILIDAD DE NUESTRO DESARROLLO.

FRENTE A ESTE DESAFIO, TENEMOS DOS CAMINOS: SER ESPECTADORES PASIVOS O ACTUAR CON
DECISION Y UNIDAD. EN ESTA ADMINISTRACION, HEMOS ELEGIDO FIRMEMENTE EL SEGUNDO. ESTE
DOCUMENTO NO ES SOLO UN PLAN DE GOBIERNO; ES UN COMPROMISO CON NUESTRO PRESENTE Y
UN PACTO CON EL FUTURO DE TOLCAYUCA. ES LA HOJA DE RUTA QUE GUIARA NUESTRAS ACCIONES
PARA PROTEGER A NUESTRA GENTE, NUESTRA ECONOMIA Y NUESTRO PATRIMONIO NATURAL.

EL PROYECTO QUE TIENEN EN SUS MANOS ES REALISTA, TECNICAMENTE SOLIDO Y, SOBRE TODO,
CONSTRUIDO CON UNA VISION LOCAL. RECONOCE LA DUALIDAD DE NUESTRO MUNICIPIO: LA FUERZA
DE NUESTRO SECTOR AGROPECUARIO Y LA PUJANZA DE NUESTRO CORREDOR INDUSTRIAL. PLANTEA
ACCIONES CONCRETAS PARA QUE AMBOS CONVIVAN EN ARMONIA CON EL MEDIO AMBIENTE,
TRANSITEN HACIA LA SOSTENIBILIDAD Y SE FORTALEZCAN ANTE LAS NUEVAS CONDICIONES
CLIMATICAS.

LA IMPLEMENTACION DE ESTE PLAN REQUIERE DEL ESFUERZO DE TODOS: DE CADA CIUDADANO,
CADA PRODUCTOR, CADA EMPRESARIO Y CADA INSTITUCION. LOS INVITO A SUMARSE A ESTA CAUSA
COMUN, A SER PARTE ACTIVA DE LA SOLUCION. JUNTOS, PODEMOS TRANSFORMAR A TOLCAYUCA EN
UN MUNICIPIO RESILIENTE, PROSPERO Y EJEMPLO DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.

TRABAJEMOS HOY PARA HEREDAR UN TOLCAYUCA MAS VERDE, MAS SEGURO Y MAS SOSTENIBLE A
LAS PROXIMAS GENERACIONES.
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MENSAJE DEL PRESIDENTE

e, —= AMIS QUERIDOS AMIGOS TOLCAYUQUENCES:
HOY MAS QUE NUNCA, NUESTRO MUNICIPIO
ENFRENTA  DESAFIOS QUE  DEMANDAN
RESPUESTAS FIRMES, UNIDAS Y VISIONARIAS. EL
CAMBIO CLIMATICO NO ES UNA AMENAZA
LEJANA; ES UNA REALIDAD QUE VIVIMOS EN
NUESTROS CAMPOS, EN NUESTRAS CALLES Y EN
NUESTROS HOGARES.

' PERO QUIERO DECIRLES CON TODA CERTEZA: EN
TOLCAYUCA NO NOS RENDIMOS, NOS
ADAPTAMOS, INNOVAMOS Y  SALIMOS
ADELANTE.

ESTE PROYECTO INTEGRAL DE ADAPTACION Y
MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICOES UN
COMPROMISO DE MI ADMINISTRACION CON
CADA FAMILIA TOLCAYUQUENSE. ES UN PLAN
REAL, CON ACCIONES CONCRETAS, DISENADO PARA PROTEGER LO QUE MAS IMPORTA: NUESTRA
GENTE, NUESTRO AGUA, NUESTRA TIERRA Y NUESTRO FUTURO.

DESDE LA INSTALACION DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA EN VIVIENDAS Y ESCUELAS, HASTA LA
RECONVERSION DE NUESTRA AGRICULTURA HACIA CULTIVOS RESILIENTES; DESDE LA REHABILITACION
DE BORDOS Y PRESAS, HASTA LA PROMOCION DE ENERGIAS LIMPIAS Y MOVILIDAD SOSTENIBLE, CADA
ACCION ESTA PENSADA PARA MEJORAR SU CALIDAD DE VIDA Y FORTALECER NUESTRA ECONOMIA
LOCAL.

PERO ESTE NO ES UN ESFUERZO SOLO DEL GOBIERNO. LOS INVITO A SER PARTE ACTIVA DE ESTA
TRANSFORMACION. JUNTOS, LOGRAREMOS QUE TOLCAYUCA NO SOLO ENFRENTE EL CAMBIO
CLIMATICO, SINO QUE SE CONVIERTA EN UN EJEMPLO DE RESILIENCIA, SOSTENIBILIDAD Y PROGRESO
EN HIDALGO.

ESTOY SEGURO DE QUE, CON DETERMINACION Y UNION, CONSTRUIREMOS UN MUNICIPIO MAS
VERDE, MAS JUSTO Y MAS PREPARADO PARA LOS RETOS DEL MANANA.

iPOR UN TOLCAYUCA SOSTENIBLE, UNIDOS LO LOGRAMOS!

LIC. ARMANDO ZUNIGA GUTIERREZ
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL DE TOLCAYUCA HIDALGO
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1. INTRODUCCION

EL MUNICIPIO DE TOLCAYUCA, HIDALGO, SE ENCUENTRA EN UNA ENCRUCIJADA DECISIVA FRENTE A LOS
DESAFIOS IMPUESTOS POR EL CAMBIO CLIMATICO. SITUADO EN UNA REGION DE TRANSICION
ECOLOGICA Y CON UNA CRECIENTE PRESION DEMOGRAFICA E INDUSTRIAL, NUESTRO TERRITORIO
EXPERIMENTA YA LOS EFECTOS CONCRETOS DE LA CRISIS CLIMATICA GLOBAL, QUE SE MANIFIESTAN EN
LA VULNERABILIDAD DE NUESTROS HOGARES, LA SEGURIDAD ALIMENTARIA Y LA ESTABILIDAD DE
NUESTROS ECOSISTEMAS.

ESTA REALIDAD NO ES AJENA A NADIE: FAMILIAS QUE VEN SUS VIVIENDAS INUNDARSE
ESTACIONALMENTE, AGRICULTORES QUE ENFRENTAN COSECHAS INCIERTAS DEBIDO A SEQUIAS
PROLONGADAS Y UN PATRIMONIO NATURAL QUE SE RESIENTE ANTE LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD.
ESTOS FENOMENOS, LEJOS DE SER AISLADOS, RESPONDEN A PATRONES CLIMATICOS ALTERADOS QUE
DEMANDAN UNA RESPUESTA COORDINADA, CIENTIFICA Y SOCIALMENTE RESPONSABLE.

EL PRESENTE PROYECTO INTEGRAL DE ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA EL
MUNICIPIO DE TOLCAYUCA SURGE PRECISAMENTE DE ESTA NECESIDAD URGENTE DE ACCION. NO ES
UN DOCUMENTO MAS: ES EL RESULTADO DE UN DIAGNOSTICO TECNICO RIGUROSO, QUE INCORPORA
DATOS REALES DEL MUNICIPIO Y RECONOCE TANTO NUESTRAS VULNERABILIDADES COMO NUESTRAS
CAPACIDADES DE RESPUESTA. SE FUNDAMENTA EN EL PRINCIPIO DE QUE EL DESARROLLO MUNICIPAL
DEBE SER SOSTENIBLE O NO SERA DESARROLLO.

EL PROYECTO SE ESTRUCTURA ALREDEDOR DE DOS EJES FUNDAMENTALES: LA MITIGACION, MEDIANTE
LA REDUCCION DE NUESTRAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) Y LA PROMOCION
DE UN MODELO DE DESARROLLO BAJO EN CARBONO; Y LA ADAPTACION, ORIENTADA A FORTALECER LA
RESILIENCIA DE NUESTRAS COMUNIDADES, SISTEMAS PRODUCTIVOS Y ENTORNOS NATURALES ANTE
LOS IMPACTOS CLIMATICOS QUE YA SON INEVITABLES.

DESDE LA PROTECCION DE VIVIENDAS EN ZONAS DE RIESGO HASTA LA TRANSICION HACIA UNA
AGRICULTURA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE, CADA ACCION AQUI PROPUESTA ESTA DISENADA CON
UNA VISION DE PROGRESIVIDAD Y CONTINUIDAD EN EL CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO. SE
IDENTIFICAN FUENTES DE FINANCIAMIENTO VIABLES Y SE PROPONE UN SISTEMA DE MONITOREO QUE

GARANTICE TRANSPARENCIA Y RESULTADOS. N |

CON ESTA HOJA DE RUTA, EL GOBIERNO MUNICIPAL DE TOLCAYUCA REAFIRMA SU COMPROMISO CON
EL BIENESTAR DE LA POBLACION Y CON LA CONSTRUCCION DE UN FUTURO SEGURO, PROSPERO Y
SOSTENIBLE. LA IMPLEMENTACION EXITOSA DE ESTE PROYECTO, SIN EMBARGO, REQUIERE DEL
COMPROMISO ACTIVO DE TODA LA SOCIEDAD: CIUDADANIA, SECTOR PRIVADO, ACADEMICO Y CIVIL.
JUNTOS, PODEMOS CONVERTIR A TOLCAYUCA EN UN REFERENTE DE ACCION CLIMATICA LOCA
DEMOSTRANDO QUE LA RESPUESTA AL MAYOR DESAFIO DE NUESTRO TIEMPO COMIENZA EN CASA.

p 1
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1. DIAGNOSTICO DE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN TOLCAYUCA

1.1. CONTEXTO GENERAL

TOLCAYUCA SE LOCALIZA EN LA REGION CENTRAL DEL ESTADO DE HIDALGO, A UNA ALTITUD PROMEDIO
DE 2,340 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, CON COORDENADAS EXTREMAS 19°57' DE LATITUD NORTE
Y 98°55' DE LONGITUD OESTE. EL MUNICIPIO ABARCA UNA SUPERFICIE DE 117.6 KM?, REPRESENTANDO
APROXIMADAMENTE EL 0.57% DEL TERRITORIO ESTATAL. SEGUN DATOS DEL CENSO DE POBLACION Y
VIVIENDA 2020 (INEGI), CUENTA CON 20,708 HABITANTES, MOSTRANDO UNA DENSIDAD POBLACIONAL
DE 176.1 HAB/KMZ2. LA POBLACION SE DISTRIBUYE EN 15 LOCALIDADES, SIENDO LA CABECERA
MUNICIPAL LA MAS POBLADA CON 8,482 HABITANTES.

ILUSTRACION. 1 MAPA CON DIVISION

1.2. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
LA ESTRUCTURA ECONOMICA MUNICIPAL PRESENTA UNA COMPOSICION TRIDIMENSIONAL:

SECTOR AGROPECUARIO (30% DE LA PEA):
e SUPERFICIE AGRICOLA: 4,200 HECTAREAS, PRINCIPALMENTE DE TEMPORAL

e UNIDADES DE PRODUCCION: 1,150 APROXIMADAMENTE
e GANADERIA: BOVINO DE LECHE Y CARNE (2,500 CABEZAS), OVINO (1,800 CABEZAS)

SECTOR INDUSTRIAL (25% DE LA PEA):
e CORREDOR INDUSTRIAL TIZAYUCA-TOLCAYUCA: 35 EMPRESAS ESTABLECIDAS

e PRINCIPALES RAMAS: MANUFACTURERA (45%), AUTOMOTRIZ (30%), LOGISTICA (15%)

e GENERACION DE 3,800 EMPLEOS DIRECTOS

e OCUPAEL 15% DEL TERRITORIO MUNICIPAL “ /

SECTOR SERVICIOS (45% DE LA PEA):

: 2
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e  PRINCIPALES CULTIVOS: MAIZ GRANO (65%), CEBADA (20%), ALFALFA (10%) \“T
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e COMERCIO: 420 ESTABLECIMIENTOS REGISTRADOS
e SERVICIOS PROFESIONALES, EDUCATIVOS Y DE SALUD

e CRECIENTE SECTOR DE TRANSPORTE Y LOGISTICA

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR
\\ SECTOR

sector industrial
25%

sector servicios . .
; 045% i e # sector industrial

i sector agropecuario

~ /
/ / sector agropecuario .
Y 3 : # sector servicios

ILUSTRACION. 2 SECTOR ACTIVO

1.3. CONTEXTO AMBIENTAL BASE

RECURSOS HIDRICOS:

e SUBSISTEMA ACUIFERO TIZAYUCA: SOBREEXPLOTACION CON DEFICIT ANUAL DE 18 MILLONES
DE m3

e 12 POZOS PROFUNDOS PARA ABASTECIMIENTO URBANO

e PRESENCIA DE 5 BORDOS DE ALMACENAMIENTO AGRICOLA

SUELOS:
e 60% DEL TERRITORIO CON SUELOS DE TIPO LEPTOSOL Y VERTISOL

\ e 25% DE SUELOS CON GRADO DE EROSION MODERADO A SEVERO

\k l/ o PERDIDA ESTIMADA DE CAPA ARABLE: 2.1 MM ANUALES

g

VEGETACION Y BIODIVERSIDAD:
e ECOSISTEMA PREDOMINANTE: MATORRAL XEROFILO (45% DEL TERRITORIO)

e AREAS FORESTALES: 15% DE LA SUPERFICIE MUNICIPAL

e 12 ESPECIES DE FLORA'Y 8 DE FAUNA BAJO CATEGORIA DE PROTECCION.

3
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1.4. VULNERABILIDADES ESTRUCTURALES

o COBERTURA DE AGUA POTABLE: 87% DE LA POBLACION

e COBERTURA DE DRENAIJE: 78% DE LAS VIVIENDAS

e 35% DE VIVIENDAS CON MATERIALES FRAGILES EN TECHOS

e 28% DE LA POBLACION EN SITUACION DE POBREZA MODERADA

1.4. CAPACIDADES INSTITUCIONALES

\\ e PRESUPUESTO MUNICIPAL ANUAL: $85 MILLONES DE PESOS (2023)
~ e PLANTILLA DE 12 PERSONAS EN AREAS AMBIENTALES
e EQUIPAMIENTO: 2 UNIDADES PARA PROTECCION CIVIL

o CONVENIOS DE COLABORACION CON 3 INSTITUCIONES EDUCATIVAS

TABLA 1. CAPACIDADES INSTITUCIONALES

EJE ESTRATEGICO ACCIONES DE MITIGACION ACCIONES DE ADAPTACION
AU ] CAPTACION PLUVIAL, REHABILITACION
DE BORDOS J
PANELES SOLARES 4
ENERGIA CALENTADORES SOLARES 1
SUELO Y AGRICULTURA DE CULTIVOS RESILIENTES)
AGRICULTURA CONSERVACION REFORESTACION !
CICLOVIAS, TRANSPORTE
MOVILIDAD EFICIENTE i
RESIDUOS COMPOSTAJE, RECICLAJE .
\.\ 0 0
BIODIVERSIDAD REFORESTACION CON ESPECIES RESTAURACION DE CAUCES,
. NATIVAS INFRAESTRUCTURA VERDE
) N\

2. PRINCIPALES IMPACTOS IDENTIFICADOS

2.1 CRISIS HIDRICA PROGRESIVA: UN DESAFIO ESTRATEGICO PARA EL DESARROLLO MUNICIPAL /

4
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TOLCAYUCA ENFRENTA UNA CRISIS HIDRICA MULTIFACETICA QUE AMENAZA SU DESARROLLO
PRESENTE Y FUTURO. LA REDUCCION CRITICA DE LA RECARGA DE ACUIFEROS SE HA CONVERTIDO

EN EL PRINCIPAL DESAFIO AMBIENTAL. ESTE DESEQUILIBRIO HIDRICO SE MANIFIESTA EN EL DESCENSO

CONTINUO DE LOS NIVELES FREATICOS, QUE HAN REGISTRADO UNA DISMINUCION PROMEDIO DE 1.8
METROS ANUALES DURANTE LA ULTIMA DECADA, COMPROMETIENDO LA DISPONIBILIDAD DE AGUA

\ POTABLE PARA EL 35% DE LA POBLACION QUE DEPENDE EXCLUSIVAMENTE DE FUENTES
SUBTERRANEAS.

LA DISPONIBILIDAD DE AGUA PER CAPITA HA EXPERIMENTADO UNA REDUCCION ALARMANTE,
PASANDO DE 95 LITROS POR HABITANTE POR DIA EN 2010 A 68 LITROS EN 2023, MUY POR DEBAJO DE
LOS 100 LITROS RECOMENDADOS POR LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. ESTA SITUACION SE
AGRAVA POR LA INTERMITENCIA EN EL SUMINISTRO, QUE AFECTA PARTICULARMENTE A LAS COLONIAS
PERIFERICAS Y COMUNIDADES RURALES, DONDE HASTA EL 40% DE LAS VIVIENDAS REPORTAN
DESABASTO CRONICO DURANTE LA TEMPORADA DE ESTIAJE.

PARALELAMENTE, LAS SEQUIAS RECURRENTES HAN TRANSFORMADO EL PANORAMA AGROPECUARIO
MUNICIPAL. EL CICLO AGRICOLA DE TEMPORAL, QUE TRADICIONALMENTE SUSTENTABA LA ECONOMIA
RURAL, MUESTRA UNA VULNERABILIDAD CRECIENTE, CON PERDIDAS DOCUMENTADAS EN LA
PRODUCCION DE MAIZ QUE ALCANZAN EL 30% EN ANOS DE SEQUIA SEVERA. LOS CULTIVOS DE
FORRAJES, ESENCIALES PARA LA GANADERIA LOCAL, ENFRENTAN REDUCCIONES DE BIOMASA DE HASTA
45%, OBLIGANDO A LOS PRODUCTORES A INCURRIR EN COSTOS ADICIONALES POR ALIMENTACION
SUPLEMENTARIA QUE REPRESENTAN HASTA EL 25% DE SUS INGRESOS ANUALES.

o YA

ILUSTRACION 3. PRES DE SANTA JULIA EN IEMPOS DE ESTIAJE 2023
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2.2 PERDIDA DE SUELOS AGRICOLAS:

LA EROSION HIDRICA Y EOLICA CONSTITUYE UNA AMENAZA CRITICA, CON APROXIMADAMENTE 1,850
HECTAREAS (EQUIVALENTE AL 44% DE LA SUPERFICIE CULTIVABLE) MOSTRANDO SIGNOS EVIDENTES DE

DEGRADACION. LOS EVENTOS DE LLUVIA INTENSA, CADA VEZ MAS FRECUENTES E IMPREDECIBLES, HAN
GENERADO TASAS DE PERDIDA DE SUELO QUE ALCANZAN HASTA 35 TONELADAS POR HECTAREA
ANUALES EN LADERAS CULTIVADAS, MUY POR ENCIMA DE LA TASA NATURAL DE FORMACION DE SUELO
QUE NO SUPERA LAS 2 TONELADAS ANUALES.

LA ACCION COMBINADA DE FACTORES NATURALES Y ANTROPICOS SE MANIFIESTA EN LA FORMACION

\ DE CARCAVAS ACTIVAS EN EL 12% DEL TERRITORIO AGRICOLA PARTICULARMENTE EN LAS ZONAS DE
LADERA DE LAS COMUNIDADES DE MATIAS RODRIGUEZ Y TOLCAYUCA DONDE SE OBSERVAN PERDIDAS
N\ |RREVERS|BLES DE LA CAPA ARABLE. PARALELAMENTE, LOS VIENTOS PREDOMINANTES DE NOROESTE,

//QUE ALCANZAN VELOCIDADES DE HASTA 65 KM/H DURANTE LA TEMPORADA SECA, PROVOCAN LA
REMOCION Y TRANSPORTE DE PARTICULAS FINAS EN SUELOS DESPROTEGIDOS, AFECTANDO
ADICIONALMENTE 920 HECTAREAS DE CULTIVOS BASICOS.

llustracion 4. Perdida de suel}) en

o \
> \
onia Matias Rodr/guez 2023 \\ \

LA DEGRADACION QUIMICA Y FiSICA DERIVADA DE PRACTICAS AGRICOLAS NO SOSTENIBLES \
REPRESENTA OTRO FRENTE DE PREOCUPACION. EL ANALISIS DE SUELOS REVELA QUE: )
e EL65% DE LAS PARCELAS MUESTREADAS PRESENTA CONTENIDOS DE MATERIA ORGANICA INFERIORES

AL 1.5%

e EL 45% DE LOS SUELOS AGRICOLAS EVIDENCIA COMPACTACION SEVERA EN LOS PRIMEROS 20 \,>\

\ CENTIMETROS \J

e ELPHEN EL 35% DE LAS AREAS CULTIVADAS MUESTRA TENDENCIA A LA ACIDIFICACION (PH<6.0) )

J% EL USO INTENSIVO DE MAQUINARIA AGRICOLA SIN CRITERIOS DE CONSERVACION, LA APLICACION

P DESBALANCEADA DE FERTILIZANTES Y LA REDUCCION PROGRESIVA DE PERIODOS DE DESCANSO ENTRE
CICLOS CULTIVADOS HAN GENERADO UN CIRCULO VICIOSO DE PERDIDA DE FERTILIDAD QUE OBLI
LOS PRODUCTORES A INCREMENTAR INSUMOS PARA MANTENER RENDIMIENTOS, INCREMENTM%A
COSTOS DE PRODUCCION ENTRE 15% Y 20% EN LA ULTIMA DECADA.

QA ESTA PERDIDA SISTEMATICA DE SUELOS PRODUCTIVOS NO SOLO AMENAZA LA ECONOMIA DE

AN APROXIMADAMENTE 850 FAMILIAS QUE DEPENDEN DIRECTAMENTE DE LA AGRICULTURA, SINO QUE

\ SOCAVA LA BASE MISMA DE LA SEGURIDAD ALIMENTARIA MUNICIPAL. LA RECUPERACION Y \)Qj
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CONSERVACION DE ESTOS SUELOS DEBE CONSTITUIR UNA PRIORIDAD ESTRATEGICA, MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION INMEDIATA DE PRACTICAS DE AGRICULTURA DE CONSERVACION, SISTEMAS
AGROFORESTALES Y OBRAS DE RETENCION DE SUELOS QUE REVIERTAN ESTE PROCESO DEGRADATIVO
ANTES DE QUE ALCANCE UMBRALI;S IRREVERSIBLES.

ILUSTRACION 5. PERDIDA DE SELOS PRODUCTIVOS EN EJIOS DE TOLCAYUCA 2023

2.3. AUMENTO DE TEMPERATURA:

TOLCAYUCA EXPERIMENTA UN CALENTAMIENTO REGIONAL ACELERADO QUE ESTA REDEFINIENDO LAS
CONDICIONES AMBIENTALES Y OPERATIVAS DEL MUNICIPIO. ELINCREMENTO TERMICO\\_L
DOCUMENTADO DE 1.5°C EN LAS ULTIMAS TRES DECADAS, SEGUN REGISTROS DE LA CONAGUA (2020), \)
SUPERA EL PROMEDIO NACIONAL Y REFLEJA UNA TENDENCIA PREOCUPANTE QUE SE HA ACENTUADO
EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS. ESTE CALENTAMIENTO NO SE DISTRIBUYE UNIFORMEMENTE, SINO QUE
PRESENTA VARIACIONES ESTACIONALES CRITICAS, CON LOS MESES DE MARZO A MAYO REGISTRANDO
AUMENTOS DE HASTA 2.3°C RESPECTO A LOS PROMEDIOS HISTORICOS, ALTERANDO LOS CICLOS \|
BIOLOGICOS TRADICIONALES Y LOS PATRONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA. A
AN EL IMPACTO EN LA SALUD PUBLICASE HA MANIFESTADO A TRAVES DE LA MAYOR FRECUENCIA,
INTENSIDAD Y DURACION DE LAS OLAS DE CALOR, DEFINIDAS COMO PERIODOS DE TRES O MAS DIAS
) CONSECUTIVOS CON TEMPERATURAS MAXIMAS SUPERIORES EN 5°C AL PERCENTIL 90. EL CENTRO DE
\J\\\ / SALUD MUNICIPAL REPORTA QUE DURANTE ESTOS EPISODIOS: \
N e LAS CONSULTAS POR DESHIDRATACION AUMENTAN EN UN 45%

e LOS CASOS DE AGOTAMIENTO POR CALOR SE INCREMENTAN EN UN 60%

s *  LAS ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES MUESTRAN UN REPASO DEL 30%, RELACIONADO CON LA ,
Q ALTERACION EN LA CADENA DE FRIO DE ALIMENTOS [

LOS GRUPOS DE MAYOR VULNERABILIDAD INCLUYEN AADULTOS MAYORES (18% DE LA
POBLACION), NINOS MENORES DE 5 ANOS (12% DE LA POBLACION) Y TRABAJADORES AL AIRE u
LIBRE (APPROXIMATELY 1,200 PERSONAS), QUIENES ENFRENTAN RIESGOS CRECIENTES DE GOLPE DE
CALOR Y AGOTAMIENTO TERMICO.

7
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EN EL AMBITO AGROPECUARIO, EL ASCENSO TERMICO ESTA RECONFIGURANDO LA PRODUCTIVIDAD Y
LA VIABILIDAD ECONOMICA DE LOS CULTIVOS TRADICIONALES:

e EL ESTRES HIDRICO EN MAIZ SE HA INTENSIFICADO, REDUCIENDO LOS RENDIMIENTOS EN UN 18-25%
DURANTE ANOS PARTICULARMENTE CALIDOS

\\\ e LAS FLORACIONES ANTICIPADASEN FRUTALES COMO EL DURAZNO HAN AUMENTADO LA
VULNERABILIDAD A HELADAS TARDIAS EN UN 40%

e LA REDUCCION EN LA SINTESIS DE PROTEINAS EN CULTIVOS BASICOS HA DISMINUIDO LA CALIDAD
NUTRICIONAL DE LOS FORRAJES, AFECTANDO LA PRODUCCION LECHERA
//

2 EL ESTRES TERMICO EN EL GANADO REPRESENTA OTRA DIMENSION CRITICA, CON REDUCCIONES

/’ DOCUMENTADAS DEL 15% EN LA PRODUCCION DE LECHE DURANTE EPISODIOS DE CALOR EXTREMO, Y
AUMENTOS DEL 20% EN LA MORTALIDAD DE AVES DE CORRAL EN UNIDADES DE PRODUCCION

FAMILIAR.
ESTE ESCENARIO DE CALENTAMIENTO ACELERADO DEMANDA UNA REORIENTACION ESTRATEGICA DE
LAS POLITICAS PUBLICAS MUNICIPALES, INTEGRANDO SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA POR CALOR,
PROTOCOLOS DE PROTECCION A GRUPOS VULNERABLES, Y PROGRAMAS DE RECONVERSION HACIA
CULTIVOS Y VARIEDADES MAS RESISTENTES AL ESTRES TERMICO. LA ADAPTACION A ESTA NUEVA
REALIDAD CLIMATICA NO ES OPCIONAL, SINO UNA CONDICION INDISPENSABLE PARA LA
SOSTENIBILIDAD DEL DESARROLLO MUNICIPAL EN LAS PROXIMAS DECADAS.

2.4. INUNDACIONES Y HELADAS EN ZONAS RURALES

EL MUNICIPIO ENFRENTA DOS FENOMENOS CLIMATICOS ESTACIONALES QUE IMPACTAN
SIGNIFICATIVAMENTE AL SECTOR AGROPECUARIO Y A LA POBLACION. DURANTE LA TEMPORADA DE
LLUVIAS, QUE SE PRESENTA DE JUNIO A SEPTIEMBRE, SE REGISTRAN INUNDACIONES EN ZONAS BAJAS
DE LA CABECERA MUNICIPAL Y GENERAL FELIPE ANGELES, AS{ COMO EN LAS ZONAS DE: MATIAS
RODRIGUEZ Y SANTIAGO TLAJOMULCO, PRINCIPALMENTE DEBIDO A LA CAPACIDAD INSUFICIENTE DEL
DRENAJE PLUVIAL Y LA SATURACION DE CANALES DE RIEGO. POR OTRO LADO, DURANTE LOS MESES DE
DICIEMBRE A FEBRERO, LAS HELADAS AFECTAN LOS CULTIVOS, CON TEMPERATURAS QUE PUEDEN
DESCENDER HASTA -2°C, IMPACTANDO ESPECIALMENTE LAS ZONAS DE CULTIVO A CIELO ABIERTO.

ESTOS FENOMENOS CLIMATICOS AFECTAN DIRECTAMENTE A APROXIMADAMENTE 1,200 HABITANTES
DE LAS LOCALIDADES MENCIONADAS, CON IMPACTO PARTICULAR EN ALREDEDOR DE 300
PRODUCTORES AGROPECUARIOS CUYA ACTIVIDAD SE CONCENTRA EN LOS CULTIVOS DE MAIZ, CEBADA,
AVENA 'Y PASTOS FORRAJEROS.

~\\\

EN EL PERIODO 2023-2024, LAS INUNDACIONES CAUSARON PERDIDAS EN CULTIVOS ESTIMADAS EN 2.8 \ /

\ MILLONES DE PESOS, ADEMAS DE AFECTAR APROXIMADAMENTE 5 KILOMETROS DE CAMINOS RURALES ’

‘Q / 'Y 20 VIVIENDAS. POR SU PARTE, LAS HELADAS GENERARON PERDIDAS POR 2.1 MILLONES DE PESOS EN
CULTIVOS Y UNA REDUCCION DEL 30% EN EL RENDIMIENTO DE FORRAJES.

\
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ILUSTRACION 6. AFECTACIONES EN EJIDOS DE SANTIAGO
TLAJOMULCO POR FENOMENOS CLIMATICOS/ HELADAS 2025

| 2.5. PERDIDA DE BIODIVERSIDAD:

LA PERDIDA ACELERADA DE SU CAPITAL NATURAL, MANIFESTADA EN LA REDUCCION CRITICA DE LA
" VEGETACION NATIVAY LA FRAGMENTACION DE HABITATS PARA LA FAUNA LOCAL. EL ECOSISTEMA
~ PREDOMINANTE, EL MATORRAL XEROFILO, QUE HISTORICAMENTE CUBRIA APROXIMADAMENTE 6,500
HECTAREAS (55% DEL TERRITORIO MUNICIPAL), HA EXPERIMENTADO UNA REDUCCION DEL 40% EN SU
COBERTURA ORIGINAL DURANTE LAS ULTIMAS DOS DECADAS. ESTA PERDIDA SE TRADUCE EN LA
DESAPARICION DE ESPECIES CLAVE COMO EL MEZQUITE (PROSOPIS LAEVIGATA), EL HUIZACHE
(VACHELLIA FARNESIANA) Y DIVERSAS CACTACEAS ENDEMICAS QUE CONSTITUIAN EL SOPORTE
ECOLOGICO DE LA REGION. ~~—h

|

l

LA EXPANSION DE LA MANCHA URBANA Y EL CORREDOR INDUSTRIAL HAN CONSUMIDO 850 HECTAREAS V|
DE AREAS NATURALES, MIENTRAS QUE LA AMPLIACION DE LA FRONTERA AGRICOLA HA
TRANSFORMADO 1,200 HECTAREAS ADICIONALES DE MATORRAL NATIVO EN TERRENOS DE CULTIVO.
ESTE PROCESO DE FRAGMENTACION HA CREADO ISLAS DE VEGETACION AISLADAS QUE IMPOSIBILITAN ANNY
/ EL FLUJO GENETICO Y EL MOVIMIENTO DE ESPECIES, GENERANDO UN DECLIVE POBLACIONAL [ \X
/ / DOCUMENTADO EN:

LA TRANSFORMACION DEL USO DE SUELO REPRESENTA EL PRINCIPAL MOTOR DE ESTA DEGRADACION. \

/ .
¢ // e ESPECIES DE FAUNA EMBLEMATICA: REDUCCION DEL 60% EN AVISTAMIENTOS DE COYOTE
(CANIS LATRANS)

\ . . /
N «  POLINIZADORES NATIVOS: DISMINUCION DEL 45% EN POBLACIONES DE ABEJAS SILVESTRES Y ,f
X LEPIDOPTERA \‘ ’

~ 9
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* AVI FAUNA RESIDENTE: DESAPARICION LOCAL DE 12 ESPECIES DE AVES ASOCIADAS AL
MATORRAL XEROFILO

LAS CONSECUENCIAS FUNCIONALES DE ESTA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD SE EXTIENDEN MAS ALLA
| DE LO ECOLOGICO, AFECTANDO DIRECTAMENTE EL BIENESTAR HUMANO Y LA ECONOMIA LOCAL.
A5 LA REDUCCION EN SERVICIOS ECOSISTEMICOS INCLUYE:

* DISMINUCION EN LA POLINIZACION NATURAL: IMPACTANDO LA PRODUCTIVIDAD DE
CULTIVOS FRUTICOLAS Y HORTICOLAS.

e PERDIDA DE CAPACIDAD DE INFILTRACION: REDUCIENDO LA RECARGA DEL ACUIFERO EN
APROXIMADAMENTE 15%.

* INCREMENTO EN LA EROSION EOLICA: AUMENTANDO LA PERDIDA DE SUELO AGRICOLA EN
ZONAS ALEDANAS.

e REDUCCION EN EL CONTROL BIOLOGICO NATURAL: ELEVANDO LA DEPENDENCIA DE
PLAGUICIDAS EN AGRICULTURA.

LA VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL ANTE ESTA PROBLEMATICA SE MANIFIESTA EN LA LIMITADA
CAPACIDAD DE MONITOREO Y PROTECCION, CON SOLO 2 GUARDABOSQUES PARA TODO EL
TERRITORIO MUNICIPAL Y UN PRESUPUESTO DESTINADO A CONSERVACION QUE NO SUPERA EL 3%
DEL TOTAL MUNICIPAL. 1
LA RECUPERACION DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA REQUIERE DE UNA ESTRATEGIA INTEGRAL QUE
COMBINE LA RESTAURACION ACTIVA DE CORREDORES BIOLOGICOS, EL ESTABLECIMIENTO DE AREAS

DE CONSERVACION MUNICIPAL, LA PROMOCION DE PRACTICAS AGROECOLOGICAS QUE INTEGREN
ELEMENTOS DE VEGETACION NATIVA, Y EL FORTALECIMIENTO DE LA GOBERNANZA LOCAL PARA LA
PROTECCION DEL PATRIMONIO NATURAL. LA BIODIVERSIDAD NO ES UN LUJO, SINO EL SUSTENTO

MISMO DE LA RESILIENCIA MUNICIPAL ANTE LOS DESAFIOS CLIMATICOS FUTUROS.
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3. ACCIONES PUNTUALES DE MITIGACION

OBIJETIVO: REDUCIR LAS EMISIONES DE GEI Y PROMOVER LA CAPTURA DE CARBONO.

3.1. TRANSICION ENERGETICA:

EL MUNICIPIO DE TOLCAYUCA IMPULSA UNA TRANSICION ENERGETICA ESTRATEGICA MEDIANTE
LA INSTALACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS PUBLICOS Y PROMOCION DE FOCOS
AHORRADORES CON EL PROGRAMA “APOYO A LA VIVIENDA”, COMENZANDO POR EL PALACIO
MUNICIPAL Y 12 PLANTELES EDUCATIVOS DE NIVEL BASICO. ESTA INICIATIVA PERMITIRA CUBRIR EL 65%
DEL CONSUMO ELECTRICO MUNICIPAL, CON UNA CAPACIDAD TOTAL INSTALADA DE 180 KWP Y UN
AHORRO ANUAL ESTIMADO DE $680,000 PESOS EN EL PAGO DE ENERGIA ELECTRICA. LOS EXCEDENTES
GENERADOS SE DESTINARAN AL ALUMBRADO PUBLICO EFICIENTE, CREANDO UN CICLO VIRTUOSO DE
APROVECHAMIENTO ENERGETICO.

PARALELAMENTE, SE PROMOVERA LA MASIFICACION DE SISTEMAS DE CALENTAMIENTO SOLAR DE
AGUA, Y ESTUFAS ECOLOGICAS EN EL SECTOR RESIDENCIAL MEDIANTE EL PROGRAMA DE “APOYO A LA
VIVIENDA” QUE BENEFICIARA INICIALMENTE A 300 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL. ESTA MEDIDA
REDUCIRA EL CONSUMO DE GAS LP EN APROXIMADAMENTE 4,500 TANQUES ANUALES, EQUIVALENTES
A 90 TONELADAS DE CO2, AL TIEMPO QUE GENERARA AHORROS FAMILIARES DEL 40% EN SU GASTO
ENERGETICO MENSUAL. LA IMPLEMENTACION INCLUIRA CAPACITACION TECNICA LOCALY LA CREACION
DE MICROEMPRESAS ESPECIALIZADAS EN MANTENIMIENTO, FORTALECIENDO LA ECONOMIA CIRCULAR
MUNICIPAL.

3.2. MOVILIDAD SOSTENIBLE:

TOLCAYUCA IMPLEMENTARA UNA ESTRATEGIA INTEGRAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE QUE PRIORICE
MODOS DE TRANSPORTE NO MOTORIZADOS Y LA TRANSICION TECNOLOGICA DEL TRANSPORTE
PUBLICO. SE DESARROLLARA UNARED DE CICLOVIAS SEGREGADAS DE 18 KILOMETROS QUE

. CONECTARA ESTRATEGICAMENTE EL CORREDOR INDUSTRIAL CON LAS PRINCIPALES ZONAS

RESIDENCIALES Y DE SERVICIOS, BENEFICIANDO A MAS DE 5,000 TRABAJADORES QUE SE DESPLAZAN
DIARIAMENTE. ESTA INFRAESTRUCTURA INCLUIRA CICLO-ESTACIONAMIENTOS SEGUROS EN PUNTOS
ESTRATEGICOS Y SENALIZACION ESPECIALIZADA, BUSCANDO INCREMENTAR DEL 3% AL 15% LA
PARTICIPACION MODAL DE LA BICICLETA EN LOS DESPLAZAMIENTOS LABORALES.

3.4. MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS:

/

y o4

72

'@
@
L 4

EL MUNICIPIO DE TOLCAYUCA IMPLEMENTARA UN SISTEMA INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS QUE
TRANSFORME EL ACTUAL MODELO DE DISPOSICION FINAL HACIA UN ESQUEMA DE VALORIZACION Y
ECONOMIA CIRCULAR. SE ESTABLECERA UN PROGRAMA MUNICIPAL DE SEPARACION Y RECICLAJE CON
UN MODELO DE RECOLECCION DIFERENCIADA QUE ABARCARA EL 100% DE LAS COLONIAS URBANAS,
ORGANIZADO BAJO EL ESQUEMA DE SEPARACION PRIMARIA EN ORGANICOS, INORGANICOS
RECICLABLES Y RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

COMO COMPONENTE CENTRAL DE ESTA ESTRATEGIA, SE CREARA UNAREA MUNICIPAL DE
COMPOSTAJE CON CAPACIDAD PARA PROCESAR 2.5 TONELADAS DIARIAS DE RESIDUOS ORGANICOS
PROVENIENTES DE MERCADOS, PODAS MUNICIPALES Y HOGARES. ESTA INSTALACION

11
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MEDIANTE EL SISTEMA DE COMPOSTAJE EN TRINCHERAS Y PRODUCIRA ANUALMENTE 450 TONELADAS
DE COMPOSTA DE ALTA CALIDAD, QUE SERAN DESTINADAS A:

\ e PROGRAMAS DE AGRICULTURA URBANA EN 5 COMUNIDADES
\\ e MEJORAMIENTO DE SUELOS EN AREAS VERDES MUNICIPALES
e VENTA A BAJO COSTO PARA AGRICULTORES LOCALES

_EL PROGRAMA INCLUIRA LA INSTALACION DE 2 CENTROS DE ACOPIO COMUNITARIO Y LA
CAPACITACION DE 200 FAMILIAS EN TECNICAS DE COMPOSTAJE DOMESTICO, BUSCANDO DESVIAR
EL 45% DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS QUE ACTUALMENTE TIENEN DESTINO FINAL EN EL

/ RELLENO SANITARIO.

3.5. REFORESTACION Y AGRICULTURA SUSTENTABLE:

EL MUNICIPIO DE TOLCAYUCA IMPLEMENTARA UNA ESTRATEGIA INTEGRAL DE RECUPERACION DE ,
SUELOS Y TRANSICION AGROECOLOGICA MEDIANTE UNPROGRAMA DE REFORESTACION  /
ESTRATEGICA CON ESPECIES NATIVAS ADAPTADAS A LAS CONDICIONES SEMIARIDAS DE LA REGION. LA //
META DE REFORESTACION DE 500 HECTAREAS SE FOCALIZARA EN AREAS CRITICAS DE RECARGA
HIDRICA, BORDOS DE PRESAS Y LADERAS EROSIONADAS, UTILIZANDO PRINCIPALMENTE MEZQUITE
(PROSOPIS LAEVIGATA), HUIZACHE (VACHELLIA FARNESIANA) Y OTRAS ESPECIES RESILIENTES COMO EL
MAGUEY PULQUERO (AGAVE SALMIANA). ESTE PROGRAMA INCLUIRA LA CREACION DE 2 VIVEROS
COMUNITARIOS CON CAPACIDAD DE PRODUCCION DE 25,000 PLANTAS ANUALES, ASEGURANDO NO
SOLO LA RESTAURACION ECOLOGICA SINO TAMBIEN LA GENERACION DE EMPLEOS LOCALES.
PARALELAMENTE, SE PROMOVERA LAADOPCION DE PRACTICAS DE AGRICULTURA DE
CONSERVACION MEDIANTE UN PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO TECNICO A 150 PRODUCTORES
LOCALES. ESTE MODELO INTEGRA LA SIEMBRA DIRECTA, LA ROTACION DE CULTIVOS Y EL
MANTENIMIENTO DE COBERTURAS VEGETALES, REDUCIENDO LA EROSION DEL SUELO EN HASTA UN
60% Y MEJORANDO LA RETENCION DE HUMEDAD. COMO COMPLEMENTO, SE IMPLEMENTARA UN PLAN
DE USO EFICIENTE DE FERTILIZANTES QUE INCLUIRA:

\

~

N

e CAPACITACION EN TECNICAS DE FERTILIZACION ORGANICA Y BIOFERTILIZANTES

e PROGRAMA DE CREDITO VERDE PARA LA ADQUISICION DE FERTILIZANTES DE LIBERACION
CONTROLADA

1\
1 |
N il
v
\ |
\ |
|
|
|
g

"

e HUERTOS EN ESPACIOS PUBLICOS Y EN ESCUELAS \
N\
\

ESTA ESTRATEGIA INTEGRAL BUSCA NO SOLO LA RECUPERACION DEL CAPITAL NATURAL DEL \J\‘
)‘ / / MUNICIPIP, SINO TAMBIEN EL FORTALEC’IMIENTO DE LA SEGURIDAD ALIMENTARIA LOCAL Y LA / M
- / REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA DEL SECTOR AGROPECUARIO, SENTANDO LAS BASES -/
PARA UN DESARROLLO RURAL VERDADERAMENTE SOSTENIBLE.

4. ACCIONES PUNTUALES DE ADAPTACION

R\ N\ f
A \\‘\\
IR OBJETIVO: FORTALECER LA RESILIENCIA DE LOS SISTEMAS NATURALES Y HUMANOS. W
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4.1. GESTION INTEGRAL DEL AGUA:

| EL MUNICIPIO DE TOLCAYUCA IMPLEMENTARA UNA ESTRATEGIA INTEGRAL PARA ENFRENTAR LA CRISIS

N HIDRICA MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA,

\ PROMOVIENDO LA RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA Y 15 PLANTELES EDUCATIVOS UBICADOS EN

ZONAS DE ALTA VULNERABILIDAD HIDRICA. ESTA INICIATIVA PERMITIRA CAPTAR APROXIMADAMENTE

2 MILLONES DE LITROS ANUALES, REDUCIENDO LA DEPENDENCIA DE POZOS PROFUNDOS EN UN 25%
EN LAS COMUNIDADES BENEFICIADAS.

/ COMPLEMENTARIAMENTE, SE EJECUTARA UN PROGRAMA DE REHABILITACION TECNICA DE BORDOS Y
/) PRESAS PARA  ALMACENAMIENTO AGRICOLA, COMENZANDO CON LA INTERVENCION DE 1
y/a 7 ESTRUCTURAS PRIORITARIAS QUE PRESENTAN PROBLEMAS DE SEDIMENTACION Y FILTRACIONES. ESTAS
7/ OBRAS INCLUIRAN:

v e LIMPIEZA Y DESAZOLVE
«  IMPERMEABILIZACION CON GEOMEMBRANA _
o INSTALACION DE SISTEMAS DE MEDICION VOLUMETRICA Y COMPUERTAS DE CONTROL

LA REHABILITACION DE ESTA INFRAESTRUCTURA INCREMENTARA LA CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO EN, BENEFICIANDO DIRECTAMENTE A 120 PEQUENOS PRODUCTORES AGRICOLAS Y
ESTABILIZANDO LA PRODUCCION DE FORRAJES EN 350 HECTAREAS DURANTE LA TEMPORADA DE
ESTIAJE. EL PROYECTO INCORPORARA 1 OLLAS DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL Y LA PARTICIPACION
COMUNITARIA EN EL MANTENIMIENTO Y OPERACION, ASEGURANDO LA SOSTENIBILIDAD DE LAS
INTERVENCIONES Y FORTALECIENDO LA GOBERNANZA DEL AGUA A NIVEL LOCAL.

4.2. AGRICULTURA RESILIENTE:

A

EL MUNICIPIO DE TOLCAYUCA IMPLEMENTARA UNA ESTRATEGIA DE RECONVERSION PRODUCTIVA
HACIA SISTEMAS AGRICOLAS RESILIENTES MEDIANTE LA INTRODUCCION MASIVA DE CULTIVOS N
RESISTENTES A SEQUIA, PRIORIZANDO EL NOPAL FORRAJERO (OPUNTIA FICUS-INDICA) Y EL MAGUEY
PULQUERO (AGAVE SALMIANA). ESTAS ESPECIES, ADAPTADAS A LAS CONDICIONES SEMIARIDAS DEL
MUNICIPIO, PRESENTAN UNA EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA 80% SUPERIOR A LOS CULTIVOS
TRADICIONALES Y GARANTIZAN PRODUCCION INCLUSO EN ANOS DE SEQUIA SEVERA. EL PROGRAMA
BENEFICIARA A 80 PRODUCTORES INICIALES, CON LA META DE ESTABLECER 150 HECTAREAS DE NOPAL ¢ ) \
FORRAJERO -CAPAZ DE PRODUCIR HASTA 300 TONELADAS DE FORRAJE VERDE POR HECTAREA ANUAL-

Y 50 HECTAREAS DE MAGUEY, GENERANDO ASi UNA ALTERNATIVA ECONOMICA SOSTENIBLE PARA LAS O\
FAMILIAS DEL SECTOR RURAL. h
SE BUSCA PROMOVER EL PROGRAMA “RESCATANDO EL MAGUEY”, DONDE SE BUSCA HACER ENTREGA

DE PLANTULA A LAS Y LOS PRODUCTORES DEL MUNICIPIO CON EL OBJETIVO DE RECUPERAR EL

MAGUEY PERDIDO POR ESTIAJE.

4.3. INFRAESTRUCTURA VERDE:

_ SE BUSCA TRANSFORMAR EL ENTORNO URBANO A TRAVES DE LA NATURALEZA. SU ACCION SE CENTRA

AN\ EN LA IMPLEMENTACION DE JARDINES INFILTRANTES Y JARDINES POLINIZADORES, QUE MEJORAN LA ‘
GESTION DEL AGUA DE LLUVIA. ADEMAS, INCLUYE LA RESTAURACION DE CAUCES NATURALES PARA /
MITIGAR LOS RIESGOS DE INUNDACION EN EL MUNICIPIO, PROMOVIENDO ASi CIUDADES MAS R
RESILIENTES Y SOSTENIBLES.
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5. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

TABLA 2. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

FUENTE FUENTE PUBLICO-
\ DE PROYECTO FUENTE NACIONAL INTERNACIONAL PRIVADA
CAPTACION DE ALIANZAS CON
AGUA CONAGUA BID EMPRESAS LOCALES
2 FMAM / FONDO VERDE PARA FONDOS DE CARBONO
REFORESTACION SEMARNAT EL CLIMA VOLUNTARIOS
Energias Fondos Mixtos BID Empresas corredor
renovables CONACyT-Hgo industrial /
Agricult Asociaci d //
gr:l(;U ura SADER / FIRA FAO sociaciones de
resiliente productores
Infraestructura SEMARNAT / . .
verde SEDATU BID / CAF Imuatlva privada

5.1. FONDOS NACIONALES:

® FONDO PARA EL MEDIO AMBIENTE MUNDIAL (FMAM) A TRAVES DE SEMARNAT.
° PROGRAMAS DE LA CONAGUA (FONDO DE APORTACIONES PARA EL AGUA POTABLE Y X
SANEAMIENTO). ';!

e FONDOS MIXTOS CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE HIDALGO. \\4\
N
5.2. FONDOS INTERNACIONALES: . \\
a\
e FONDO VERDE PARA EL CLIMA (GCF). ‘\j
* BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO (BID) PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
SOSTENIBLE.

5.3. FONDOS PUBLICO-PRIVADAS:

® ALIANZAS CON EMPRESAS DEL CORREDOR INDUSTRIAL PARA  PROYECTOS DE
RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.
e FONDOS DE CARBONO VOLUNTARIOS PARA PROYECTOS DE REFORESTACION.

N 6. PROGRESIVIDAD Y CONTINUIDAD DE ACCIONES Y
N { . |
N 6.1. CORTO PLAZO (1-2 ANOS)
|
e DIAGNOSTICO DETALLADO DE VULNERABILIDADES POR COMUNIDAD. / b{{
4 14
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PROGRAMA MUNICIPAL DE ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

» CAMPANAS DE EDUCACION AMBIENTAL Y CAPACITACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE.

e INSTALACION DE 50 SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA EN ZONAS CRITICAS.

6.2. MEDIANO PLAZO (3-5 ANOS)

e IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MOVILIDAD SOSTENIBLE (CICLOVIAS Y TRANSPORTE

ELECTRICO).

e REFORESTACION DE 300 HA CON ESPECIES NATIVAS.

e CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA VERDE EN EL 30% DE LAS ZONAS URBANAS.

6.3. LARGO PLAZO (6-10 ANOS)

*  AUTOSUFICIENCIA HIDRICA MEDIANTE SISTEMAS DE CAPTACION Y RECARGA DE ACUIFEROS.

TABLA 3. CONTINUIDAD DE ACCIONES

REDUCCION DEL 40% DE EMISIONES DE GEI DEL MUNICIPIO.

RECONVERSION DEL 70% DE LA AGRICULTURA HACIA PRACTICAS RESILIENTES.

—
ACCION CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO (6-10
(1-2 ANOS) (3-5 ANOS) ANOS)

SISTEMAS DE CAPTACION 3 SISTEMIAS 50 SISTEMAS COBERTURA DEL 80% EN
DE AGUA ADICIONALES ZONAS CRITICAS
REFORESTACION
(HECTAREAS) 5 HA 30 HA 100 HA TOTAL

] 18 KM MANTENIMIENTO Y
CICLOVIAS (km) 5KM COMPLETOS EXPANSION
TRANSICION AGRICOLA (% . . .
DE PRODUCTORES) 404 i i
REDUCCION DE GASES DE

INVERNADERO 10% 25% 40%

* REDUCCION EN LA EXTRACCION DE AGUA DEL ACUIFERO.

7. MONITOREO Y EVALUACION

'{g Plaza de la Patria No. 1, C.P. 43860
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;\ *  AUMENTO DE LA SUPERFICIE REFORESTADA Y TASA DE SUPERVIVENCIA DE
A\ ARBOLES.

7 * DISMINUCION DE EMISIONES DE GASES EFECTO INVERNADERO, INVENTARIADAS

ANUALMENTE.

7.2. MECANISMOS:

e COMITE MUNICIPAL DE CAMBIO CLIMATICO CON PARTICIPACION CIUDADANA.

® PLATAFORMA DIGITAL PARA TRANSPARENTAR AVANCES Y USO DE RECURSOS.

TABLA 4. MONITOREO Y EVALUACION e

Indicador Linea Base Meta Meta Meta ;\,\I(
(2024) 2026 2029 2034 '

Olla de captacidon 1 2 4 10

Superficie reforestada metros 5m 10m 20m 50m

Emisiones de de gases efecto Por definir -10% 259 40%

'™\ | [invernadero

Escuelas con captacion de agua 0 2 5 7

Productores con agricultura

. 5% 10% 40% 70%
resiliente

o
\
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8. CONCLUSION

TOLCAYUCA SE ENCUENTRA ANTE UNA OPORTUNIDAD HISTORICA PARA TRANSFORMAR SuUS
DESAFIOS CLIMATICOS EN UNA PALANCA DE DESARROLLO SOSTENIBLE QUE MEJORE
SUSTANCIALMENTE LA CALIDAD DE VIDA DE SUS HABITANTES, FORTALEZCA SU ECONOMIA LOCAL Y
CONSOLIDE SU POSICION COMO MUNICIPIO PIONERO EN LA ACCION CLIMATICA REGIONAL. LOS
IMPACTOS DOCUMENTADOS - DESDE LA ESCASEZ HiDRICA HASTA LA VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS
- NO SON OBSTACULOS INSUPERABLES, SINO RATHER MOTIVADORES PARA UNA TRANSFORMACION
PROFUNDA Y ESTRUCTURAL.

LA IMPLEMENTACION EXITOSA DE ESTE PROYECTO INTEGRAL DEMANDARA, SIN DUDA, UNA FIRME
VOLUNTAD POLITICA MANTENIDA A TRAVES DE ADMINISTRACIONES, UNA PARTICIPACION
COMUNITARIA ACTIVA Y CONSTANTE, Y LA CONSTRUCCION DE ALIANZAS ESTRATEGICAS CON TODOS
LOS SECTORES DE LA SOCIEDAD. SIN EMBARGO, CADA ACCION EMPRENDIDA, DESDE LA MAS SIMPLE
CAMPANA DE EDUCACION AMBIENTAL HASTA LA MAS COMPLEJA OBRA DE INFRAESTRUCTURA
VERDE, SENTARA LAS BASES PROGRESIVAS E IRREVERSIBLES HACIA UN FUTURO MUNICIPAL
RESILIENTE, PROSPERO Y DECIDIDAMENTE BAJO EN CARBONO.

ESTE NO ES EL FINAL DE UN PROCESO, SINO EL COMIENZO DE UN COMPROMISO COLECTIVO. UN
COMPROMISO QUE VERA A TOLCAYUCA NO SOLO ADAPTARSE A LAS NUEVAS REALIDADES
CLIMATICAS, SINO EMERGER FORTALECIDO, CON UNA ECONOMIA DIVERSIFICADA Y VERDE, UNA
SOCIEDAD INFORMADA Y PARTICIPATIVA, Y UN PATRIMONIO NATURAL RESTAURADO Y PROTEGIDO
PARA EL DISFRUTE DE LAS GENERACIONES PRESENTES Y FUTURAS. EL MOMENTO DE ACTUAR ES
AHORA, Y TOLCAYUCA ESTA LISTA PARA ESCRIBIR SU PROPIO CAPITULO EN LA HISTORIA DE LA
SOSTENIBILIDAD EN MEXICO.
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o 10. ANEXOS
N 10.1 ANEXO. MATRIZ DE INDICADORES DE DESEMPENO AMBIENTAL

INCLUYE INDICADORES CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS PARA MEDIR EL AVANCE DE CADA ACCION

DE MITIGACION Y ADAPTACION, CON METAS ANUALES Y RESPONSABLES.
TABLA 5. DESEMPENO AMBIENTAL

LINEA DE FUENTE DE
. INDICADOR META ANUAL RESPONSABLE VERIFICACIO
ACCION \
; NUMERO DE 50 DIRECCION DE REPORTES DE
f\éZTC'ON DE SISTEMAS SISTEMAS/AR MEDIO OBRA'Y
INSTALADOS 0 AMBIENTE BENEFICIARIOS
. SUPERVIVENCI REGIDURIA /
EEFORESTAC'O A DE ARBOLES >70% AGROPECUARI &?\;“;;OREO i
A 12 MESES A
. TONELADAS DE COMITE INVENTARIO
EE?UCC'ON DE CO,EQ 5% ANUAL CLIMATICO ANUAL DE
REDUCIDAS MUNICIPAL EMISIONES J

10.2. ANEXO MAPA DE ZONAS PRIORITARIAS PARA REFORESTACION

/ /,, AN ® ®
/ / N\ [ N
P Francisco
. G I -
/ s o,
i General Felipe
Y Angeles
(Los Angeles)

o
{ 7
cho Dof\f

llustracién 8. Mapa de Tolcayuca con Zonas prioritarias para reforestar 2025 j

10.3. ANEXO CRONOGRAMA DETALLADO DE IMPLEMENTACION (GANTT)

DESGLOSE TEMPORAL DE TODAS LAS ACCIONES POR ANO, CON HITOS CLAVE Y DEPENDENCIAS <
ENTRE ACTIVIDADES.

N\
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TABLA 6. ACCIONES POR ANO

PROGRAMA MUNICIPAL DE ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

ACTIVIDAD ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
DIAGNOSTICO COMUNITARIO A
INSTALACION DE CAPTADORES | A\ A A
CONSTRUCCION DE CICLOVIAS A A A
EEFORESTACIC')N MASIVA A A A A
10.4. ANEXO FRECUENCIA DE MONITOREO
TABLA 7. FRECUENCIA DE MONITOREO
. FRECUENCIA DE
TIPO DE ACCION ONP ORED RESPONSABLE
SISTEMAS DE CAPTACION DE DIRECCION DE MEDIO
AGUA dRERA AMBIENTE
, SEMESTRAL .
[
REFORESTACION (SUPERVIVENCIA) REGIDURIA AGROPECUARIA
REDUCCION DE EMISIONES p— COMITE CLIMATICO
(GEI) MUNICIPAL
DIRECCION DE OBRAS
MOVILIDAD SOSTENIBLE SEMESTRAL PUBLICAS
AGRICULTURA RESILIENTE ANUAL (CICLO AGRICOLA) REGIDURIA AGROPECUARIA

10.5. ANEXO PRESUPUESTO DESGLOSADO POR COMPONENTE

TABLA CON COSTOS DETALLADOS POR ACCION, FUENTE DE FINANCIAMIENTO Y PORCENTAJE DE

APORTE.

TABLA 8. PRESUPUESTO POR COMPONENTE

e

COMPONENTE gg?;f APORTE APORTE APORTE FINANCIAMIENTO/
MUNICIPAL ESTATAL FEDERAL EXTERNO
(MDP)
CAPTACION DE 2.5 20% 30% 40% 10%

@ Plaza de la Patria No. 1, C.P. 43860
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COSTO
APORTE APORTE | APORTE FINANCIAMIENTO
COMPONENTE TOTAL | MUNICIPAL | ESTATAL | FEDERAL | EXTERNO
(MDP)
AGUA
N REFORESTACION | 1.8 25% 25% 50% 0%
’ MOVILIDAD . . . .
SOSTENIBLE 4.2 15% 35% 30% 20%

VIGENCIA

EL PRESENTE PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO DEL
MUNICIPIO DE TOLCAYUCA, HIDALGO ENTRARA EN VIGOR AL DIiA SIGUIENTE DE SU
PUBLICACION EN LA GACETA MUNICIPAL DE TOLCAYUCA, HIDALGO.

HA SIDO APROBADO EN LA SALA DE CABILDO DEL H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL DE
TOLCAYUCA, ESTADO DE HIDALGO A LOS 09 NUEVE DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL
2025 DOS MIL VEINTICINCO.

POR LO QUE, EN USO DE LAS FACULTADES QUE ME CONFIERE EL ARTICULO 144, FRACCION
| DE LA CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE HIDALGO Y EL
ARTICULO 60, FRACCION | INCISO A), DE LA LEY ORGANICA MUNICIPAL DEL ESTADO DE
HIDALGO; TENGO A BIEN ORDENAR LA PROMULGACION Y PUBLICACION EN LA GACETA
MUNICIPAL DEL PRESENTE PROGRAMA, PARA SU DEBIDO CUMPLIMIENTO.

ATENTAMENTE
o o/ ZGE

LLCfAR ANDO ZUNIGA GUTIERREZ
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL
DE TOLCAYUCA HIDALGO.

CON FUNDAMENTO Y EN USO DE LAS FACULTADES QUE ME SON CONFERIDAS POR LO
DISPUESTO EN LA FRACCION V DEL ARTICULO 98 DE LA LEY ORGANICA MUNICIPAL PARA EL
ESTADO DE HIDALGO, TENGO A BIEN REFRENDAR EL PRESENTE PROGRAMA.
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/ 4 // ﬁ//// =
LIC. GABRIEL YAMEL SANCHEZ LOPEZ
SECRETARIO GENERAL MUNICIPAL

CON FUNDAMENTO Y EN USO DE LAS FACULTADES QUE ME SON CONFERIDAS POR LO
DISPUESTO EN EL ARTICULO 67 FRACCION I ‘E LA’ LEY ORGANICA MUNICIPAL PARA EL
ESTADO DE HIDALGO, TENGO A BIEN REFRENDAR ELl PRESENTE PROGRAMA.

MTRA- SANDRA |T#EiVVARGAs GONZALEZ
SINDICA PROCURADORA

CON FUNDAMENTO Y EN USO DE LAS FACULTADES QUE ME SON CONFERIDAS POR LO
DISPUESTO EN EL ARTICULO 69 FRACCION 1, INCISO A; DE LA LEY ORGANICA MUNICIPAL
PARA EL ESTADO DE HIDALGO, TENGO A BIEN REFRENDAR EL PRES NTE.

REGIDORES 1
7 - ~J v
C. ANGELICA HERNANDEZ ZAMORA C. CLAUDIA IRE ; GUERRERO CHAVEZ
REGIDORA RE DO(A\\
[ L ] 4
C. DEMETRIO EZEQUIEL PENA GOMEZ L.C. VERONICA RODRIGUEZ ESPINOSA

REGIDOR REGIDORA

[\

L.D. MARIA DE LOS ANGELES VASQUEZ
REGIDORA
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C. PATRICIA VARGAS ZERON L.E. MARIA WLUP}E MARIN SANCHEZ
REGIDORA REGIDORA

e

QUIM. JORGE AURELIO BAUTISTA ZAMORA
REGIDOR

- 2
g Plaza de la Patria No. 1, C.P. 43860 K (743) 74109 02, (743) 74109 77, (743) 74109 21



